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ประเภท 2  การพัฒนาทักษะความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรขั้นสูง 
 

หลักสูตรที่ 7 ทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเครื่องประดับ 

Metal Casting Innovation Skill for jewelry       
 

คําอธิบาย : พัฒนาทักษะด้านกระบวนการหล่อ รวมถึงการออกแบบและขึ้นรูปชิ้นงานผลิตภัณฑ์
ของใช้ของตกแต่งและเครื่องประดับ สามารถประยุกต์ใช้นวัตกรรมการหล่อกับชิ้นงานต่าง ๆ 
เพ่ือต่อยอดและพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับการใช้งานและเพ่ิมมูลค่าของ
ผลิตภัณฑ์ได ้

วัตถุประสงค์ : 1. เพ่ือสร้างทักษะกระบวนการหล่อ รวมถึงรู้จักแนวทางในการตรวจสอบและแก้ไข
ปัญหาข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นในงานหล่อ  

2. เพ่ือสร้างทักษะการออกแบบผลิตภัณฑ์ ชิ้นงาน และคํานวณให้เหมาะสมกับการ
ใช้งานจริง  

3. เพ่ือให้ผู้ เข้าร่วมหลักสูตรสามารถนําความรู้ที่ ได้รับไปประยุกต์ใช้ในการ
ปฏิบัติงานให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  

ผลลัพธ์ทักษะ : 1.   ทักษะเบื้องต้นด้านการผลิตงานหล่อในปัจจุบัน 

2. ทักษะกระบวนการหล่อเพ่ือเพ่ิมความเข้าใจในงานหล่อ 

3. ทักษะการประยุกต์เทคนิคอย่างต่อเนื่องเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพงานหล่อ 

4. ทักษะการการวิเคราะห์ปัญหางานหล่อ 

5. ทักษะการออกแบบและขึ้นรูปชิ้นงานขององค์กรให้มีประสิทธิภาพ 

อุตสาหกรรมเป้าหมาย : อุตสาหกรรมแฟชั่น และเครื่องประดับ (Fashion & Jewelry Cluster) 

กลุ่มเป้าหมาย : หัวหน้างาน พนักงาน 
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วิทยากร : 

ลําดับ ชื่อ-นามสกุล หน่วยงาน ความเชี่ยวชาญ รูปภาพ 
1 คุณศิระ ภู่ก่ง ที่ปรักษากระบวนการ

ผลิต อาจารย์พิเศษ 
และประธานกรรมการ 
บริษัท พาย อาร์
แอนด์ดี โปรดักส์ 
จํากัด 

- ออกแบบ
โรงงานผลิตจวิเวลรี่
ให้เหมาะสมกับงานที่
ผลิต 

- การหล่อตัวเรือน
เครื่องประดับทุก
ประเภทรวมถึงการ
หล่อแบบฝั่ งในเทียน 

- การวิเคราะห์โลหะและ
ผสมโลหะ 

- การหล่อวัสดุที่ไม่ใช่ 
WAX เช่นHD, 
WIC100, EC500 
จากEnvisionTec
และเรซิ่นทุกชนิด 

- วิทยากรฝึกอบรม
เกี่ยวกับเทคนิคการ
ผลิตและการ
แก้ปัญหาที่เกิดจาก
การผลิต 

- วางแผนการผลิต
งานจวิเวลรี ่

 

2 คุณวันชัย วรโชต ิ บริษัท พาย อาร์
แอนด์ดี โปรดักส์ 
จํากัด 

- Metal Casting  
 
 
 
 

 

เนื้อหาที่เรียน : 

ลําดับที่ เนื้อหาที่เรียน 

1 แนะนําโครงการ และ กิจกรรมสร้างเครือข่าย (Networking Workshop) 
แบบทดสอบ Online Pre-Test 
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ลําดับที่ เนื้อหาที่เรียน 

2 กิจกรรมบรรยาย:  

- ภาพรวมของงานหล่อและการผลิตในปัจจุบัน 
- การพัฒนาคุณภาพงานหล่อจากแผนกอื่น 
- แชร์ประสบการณ์และถาม-ตอบปัญหา 
- ทฤษฎีงานหล่อโลหะในอุตสาหกรรมจิวเวลรี ่
- เทคนิคการเลือกและติดทางนํ้า แบบใช้การได้จริง 
- การเลือกใช้ปูนธรรมดาเทียบกับการใช้ปูนเฉพาะทาง 
- ปัจจัยสําคัญที่ส่งผลถึงคุณภาพผิวปูน 
- การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาค่าที่เหมาะสมในการหล่อแต่ละต้น 
- สรุปปัญหาจากงานหล่อและวิธีการแก้ไขที่สามารถนําไปใช้ได้จริง 
สรุปเทคนิคที่ได้รับและการนําไปใช้พัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพงานหล่อ 

3 กิจกกรรมภาคปฏิบัต:ิ  

- เทคนิคการอัดและผ่าก้อนยางเพ่ือการฉีดเทียนที่ใช้แป้งน้อยที่สุด 
- เทคนิคการผสมปูน 

• ปูนสําหรับงานทั่วไป 
• ปูนสําหรับงาน RP 
• ปูนสําหรับสแตนเลส 
• ปูนสําหรับ PT 

- การตั้งค่าเตาอบที่เหมาะสมกับหน้างาน พร้อมการทดลองมหาสนุก 

เทคนิคการหล่อและการจัดการหลังหล่อของงานรูปแบบต่าง ๆ Wax, Wax setting, 
RP พร้อมการทดลองมหาสนุก 

4 กิจกรรมบรรยาย และกิจกรรมภาคปฏิบัต:ิ  

- เทคนิคการสร้างก้อนยางจากแม่พิมพ์ ของแต่ละบริษัทที่ร่วมสัมมนา 
- การฉีดเทียนแบบไม่ใช้แป้งในรูปแบบแม่พิมพ์เฉพาะตัว หมายเหตุ สามารถนํากลับไป

ฉีดต้นเทียนด้วยเครื่องของตนเองที่โรงงาน พร้อมการทดลองมหาสนุก 
เทคนิคการหล่องาน ด้วยโลหะชนิดต่าง ๆ ทองเหลืองเงินสแตนเลส อื่น ๆ 

5 แบบทดสอบ Online Post-Test 
แบบประเมิน Learning Curve 
แผนงาน Action plan 
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คําอธิบายของหลักสูตร 
ทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ                  
(Metal Casting Innovation Skill for Jewelry) 

 

วิธีการเรียน :  

1. แนะนําโครงการ Brain Power Skill Up 
2. แบบทดสอบก่อนพัฒนาทักษะ (Pre-Test)/แบบประเมินทักษะก่อนเรียน (Pre-

Embedded Skill Evaluation) 
3. เรียนภาคทฤษฎี (Lecture) 
4. การเขียนแผนงาน ทุกวันหลังเลิกเรียน (Assignment – Action Plan)  
5. บันทึกความก้าวหน้าการพัฒนาทักษะ Learning Curve Record ทุกวันหลังเลิกเรียน  
6. แบบทดสอบหลังพัฒนาทักษะ (Post-Test)/แบบประเมินทักษะหลังเรียน (Post-

Embedded Skill Evaluation) 
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หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ         
(Metal Casting Innovation Skill for Jewelry) 

 

 

 
บทที่ 2 : แบบประเมินผลก่อนเรียน 
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หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ         
(Metal Casting Innovation Skill for Jewelry) 

 

 

 
 

2.1 แบบทดสอบก่อน 

พัฒนาทักษะ (Pre-Test) 
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แบบทดสอบก่อนพัฒนาทักษะ (Pre-Test) 
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ           

(Metal Casting Innovation Skill for Jewelry) 

 

 

ส่วนที่ 1 ลงทะเบียน 
 

1. กรุณากรอกชื่อ-นามสกุล………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. สถานประกอบการ………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

3. Email……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

4. เบอร์โทร……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบก่อนพัฒนาทักษะ (Pre-Test) 
 

คําชีแ้จง 1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 25 ข้อ 25 คะแนน 

  2. จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

 

1. เพราะเหตุใดในปัจจุบันมีการใช้ซิลิโคนอย่างแพร่หลายกว่ายางธรรมชาติในการอัดก้อน 

□ สามารถตัดแต่งก้อนยางที่อัดแล้ว ผ่าแล้วได ้

□ ไม่หดตัว 
□ มีความเหนียวมากกว่า 
□ มีคุณสมบัติให้เลือกหลากหลาย 

 

2. ปัจจัยใดของก้อนยางต่อไปนี้ที่ไม่ทําให้ไซส์แหวนเปลี่ยนไป 

□ ความแข็งของซิลิโคน 

□ อุณหภูมิขณะผ่าก้อนยาง 

□ การคืนตัวของซิลิโคน 

□ อุณหภูมิที่ใช้อัดก้อนยาง 
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แบบทดสอบก่อนพัฒนาทักษะ (Pre-Test) 
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3. ข้อใดต่อไปนี้เหมาะสมที่สุดในการเลือกใช้ทางนํ้าของแม่พิมพ์สําหรับอัดซิลิโคน 

□ ใช้ทางนํ้ายาวเท่าไหร่ก็ได้แค่ให้งานอยู่ตรงกลางก้อนยาง 
□ ข. ใช้ทางนํ้ายาวจากชิ้นงาน 2 cm.เพ่ือเป็นระยะที่เหมาะในการติดต้น 

□ ค. เสริมทางนํ้าที่ช่วยการหล่อให้ครบเพ่ือลดเวลาการเสริมที่เทียน 

□ ง. ใช้ทางนํ้ากลมเพ่ือให้เทียนไหลเร็วที่สุด 
 

4. ปัจจัยใด ส่งผลให้อายุการใช้งานของก้อนยางส้ันลง มากที่สุด 

□ Customer Experienceการเลือกชนิดซิลิโคน 

□ แนวการผ่า 
□ วิธีแกะก้อนยาง 
□ การเก็บก้อนยางทั้งก่อนและหลังใช้งาน 

 

5. การอัดก้อนยางซิลิโคนโดยใช้ความร้อนเกินค่าที่กําหนดมาให้จะส่งผลต่อก้อนยางยกเว้นข้อใด 

□ ก้อนยางแข็งกระด้าง 
□ ก้อนยางหดตัวมากขึ้น 

□ งานฉีดเทียนมีโอกาสเป็นตะเข็บมากขึ้น 

□ ผ่าก้อนง่ายไม่ปวดมือ 
 

6. ค่าพารามิเตอร์ใดต่อไปนี้ของหม้อฉีดเทียนที่ส่งผลต่อคุณภาพงานฉีดเทียนมากที่สุด 

□ ความสูงรูฉีดเทียน 

□ แรงบีบก้อนยาง 
□ เวลาแวคคั่ม 

□ แรงดันนํ้าเทียน 
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แบบทดสอบก่อนพัฒนาทักษะ (Pre-Test) 
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ           
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7. หากฉีดเทียนแล้วพบว่าเทียนยุบควรแก้ไขส่ิงใดจึงจะได้ผลดีที่สุด 

□ เพ่ิมแรงดันลมในการฉีด 

□ เพ่ิมเวลาในการฉีดเทียนค้างให้นานขึ้น 

□ ปิดแวคคั่มเพ่ือไม่ให้ก้อนยุบ 

□ เปลี่ยนเทียนไปเลย 
 

8. คุณสมบัติใดของแป้งที่ถูกนํามาใช้ประโยชน์ในการฉีดเทียนมากที่สุด 

□ ความลื่น 

□ ช่วยลดความชื้น 

□ ลดไฟฟา้สถิตย ์

□ ตรวจสอบงานเทียนได้ง่าย เห็นชัด 
 

9. คําตอบในข้อใดส่งผลต่อรูปทรงหนามเตยและไข่ปลามากที่สุด 

□ ความแข็งของก้อนยาง 
□ ความยืดหยุ่นของก้อนยาง 
□ วิธีการแกะเทียนจากก้อนยาง 
□ ความหนาของก้อนยาง 

 

10. จากตัวเลือกที่ให้มา ข้อใดถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับการติดต้นเทียน 

□ เลือกขนาดต้นที่ใหญ่ที่สุดเพ่ือการไหลและชดเชยโลหะที่ด ี

□ ตัดทางนํ้าให้ส้ันที่สุดเพ่ือลดเวลาการไหลและชดเชยได้มากขึ้น 

□ ผิวของต้นเทียนควรจะเรียบไม่ขรุขระ 
□ ต้องติดชิ้นงานทํามุม 45 องศากับต้นเสมอเพ่ือการไหลที่ด ี
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แบบทดสอบก่อนพัฒนาทักษะ (Pre-Test) 
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11. ข้อใด ไม่ใช่ ส่วนผสมที่อยู่ในปูนหล่อจิวเวล 

□ คริสโตบาไลท์ (Cristobalite) 

□ ควอทซ์ (Quartz) 

□ ปูนปลาสเตอร์ (Gypsum) 

□ ปูนขาว (Hydrated lime) 
 

12. ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับกระบวนการผสมปูน 

□ หากนํ้าที่ใช้มีความเป็นด่างสูงจะทําให้ปูนเซ็ตตัวช้า 
□ หากใช้นํ้าอุณหภูมิตํ่ามากจะทําให้แวคคั่มแล้วมีฟองขึ้นมาน้อย 

□ ไม่ควรเทปูนสูงเกินขอบเบ้าเหล็ก เพราะจะเสียเวลาปาดปูน 

□ เครื่องผสมปูนหัวเทเดียว ให้คุณภาพงานปูนที่แย่กว่าเครื่องหลายหัว 
 

13. ข้อใดไม่มีผล เมื่อความเร็วรอบในการผสมปูนเปลี่ยนไป 

□ มีขั้นตอนกระบวนการคิดริเริ่มอย่างนวัตกรการทนแรงดึง 
□ การทนแรงกด 

□ การขยายตัวของปูน 

□ อัตราการไหลตัวของปูน 
 

14. ตําแหน่งวางเบ้าปูนใดในเตาอบ ที่ได้รับความร้อนสูงที่สุด 

□ กลางเตา ชั้นบน 

□ มุมเตา ด้านใน ชั้นบน 

□ มุมเตา ด้านใน ชั้นล่าง 

□ ด้านนอกเตา (ลืมเอาเข้าแล้วนายด่า) 
 

 

 

 



 

 

19 

Brain Power Skill Up แผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม 
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ 
ประจําปีงบประมาณ 2563 

 

แบบทดสอบก่อนพัฒนาทักษะ (Pre-Test) 
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15. หากต้องการหล่องานที่อุณหภูมิเบ้า 600 องศา เหตุใดจึงต้องอบสูงสุดที่ 750 องศา 

□ เพ่ือให้ปูนมีความแข็งแรงสูงสุด 

□ เพ่ือเผาเทียนที่อยู่ในเนื้อปูนออกให้หมด 

□ เพ่ือใหผ้ิวปูนมีความลื่นขึ้น 

□ เพ่ือให้ส่วนผสมทั้งหมดสุกเท่ากัน 
 

16. โลหะใดต่อไปนี้ เมื่อละลายแล้วมีอัตราการขยายตัวสูงที่สุด  

□ ทองคํา (Au) 

□ เงิน (Ag) 

□ ทองแดง (Cu) 

□ สังกะสี (Zn) 
 

17. เพราะเหตุใด เมื่อหลอมทองเหลือง (Brass) จนละลายแล้ว จึงมีควัน  

□ ส่วนผสมของทองเหลืองทําปฏิกิริยาซึ่งกันและกัน 

□ สังกะสีได้รับความร้อนจนเกินจุดเดือด 

□ ทองเหลืองที่ใช้มีคุณภาพตํ่า 

□ เพราะสัมผัสกับออกซิเจนมากเกินไป 
 

18. วิธีใดที่ไมช่่วยลดการเกิดฝ้าหรือปาน (Fire Stain)   

□ การจุ่มนํ้าเร็ว 
□ พักเบ้าก่อนออกจากเครื่องหล่อให้นานขึ้น 

□ ใช้ปูนที่มีความละเอียดสูง 
□ ใช้ทองแดงแบบ oxygen free 
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แบบทดสอบก่อนพัฒนาทักษะ (Pre-Test) 
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19. ผิวชั้นใดของงานหล่อเงิน 925 ที่มีความแข็งมากที่สุด  

□ ผิวหล่อชั้นนอก 

□ ชั้นผิวที่เป็นฝ้าแดง-ฝ้าดํา 
□ ชั้นผิวหล่อใตฝ้า (ผิวงานชั้นปกติของจิวเวลรี่) 
□ ผิวชั้นในสุด 

 

20. ข้อใดไมถู่กต้องเกี่ยวกับงานหล่อ  

□ งานหล่อ 18K pink มีโอกาสแตกร้าว มากกว่าทองสีอื่นและKอื่น 

□ เมื่อผสมปูนเสร็จ ปูนจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น และเมื่อเลยจุดที่อุณหภูมิสูงสุดไปแล้วก็เอาเข้า
เตาได้เลย 

□ ทางนํ้าแบนช่วยให้โลหะไหลได้เร็วกว่าทางนํ้ากลม 

□ การแช่ต้นงานหล่อWax setting ในกรดไฮโดรคลอริกนานเกินไป จะทําให ้CZ ถูกกัด
กร่อนผิว 
 

21. ข้อใดที่ทําให้การหลอมเทเม็ดได้เม็ดโลหะที่สวยเงางามมากที่สุด    

□ ใช้นํ้าอุณหภูมิตํ่า 

□ ใช้โลหะอุณหภูมิตํ่าที่สุดที่จะไหลได ้

□ ใส่แอลกอฮอลล์งไปเยอะ ๆ 

□ เทเม็ดโลหะให้สูงจากผิวนํ้า 
 

22. หากพบว่างานหล่อมีฟองอากาศ (ลักษณะเป็นเม็ดกลม) จากกระบวนการผสมปูน ควรแก้ไข
อย่างไรในการตีปูนครั้งต่อไป  

□ ลดเวลาแวคคั่มลง 
□ ฃ. ดูดอากาศให้นานขึ้น 

□ ตรวจเช็คแวคคั่มและเปลี่ยนนํ้ามันใหม ่

□ เพ่ิมความเร็วรอบในการตีปูน 
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23. ข้อใดไมถู่กต้อง เกี่ยวกับแทงค์บอล (ลูกบอลสําหรับชดเชย)  

□ ช่วยให้งานไม่มีตามด 

□ งานฉีดเทียนเต็มยาก 

□ ชะลอการไหลนํ้าโลหะ 
□ ชดเชยการหดตัวของโลหะ 

 

24. เพราะเหตุใดเมื่อหล่องานที่อุณหภูมิตํ่ากว่า 350 องศาเบ้าปูนจึงมีโอกาสแตกร้าวมากขึ้น  

□ เพราะปูนหดตัว 
□ เพราะมีความแตกต่างของอุณหภูมิปูนและโลหะมากเกินไป 

□ เพราะเบ้าเหล็กหดตัวลงมาบีบปูน 

□ เพราะปูนอยู่ในเตาอบนานเกินไป 
 

25. ปัญหาใดทีไ่มส่ามารถแก้ไขได้จากแผนกหล่อ  

□ ฝ้าขาว 
□ ฝ้านํ้าตาล 

□ หนามเตยกรอบ 

□ เคาะไซส์แหวนแล้วแตก 
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2.2 แบบประเมินทักษะก่อนการพัฒนาทักษะ  

(Pre-Embedded Skill) 
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ข้อมูลท่ัวไป 
ช่ือ-นามสกุล .................................................................................................................................................................................................................. 

ช่ือสถานประกอบการ .................................................................................................................................................................................................... 

 

ส่วนท่ี 2 สําหรับ เจ้าของกิจการ หรือ หัวหน้างาน 
 
2.1 การประเมินผู้เรียน 
ความหมายระดับคะแนน 
0 = Beginner     ไม่มีความรู้ ไม่มีทักษะ 
1 = Learner มีความเข้าใจในทฤษฎีเบ้ืองต้น  
2 = Practitioner  มีความเข้าใจในทฤษฎีอย่างเต็มท่ี มีความรู้ด้านปฏิบัติเล็กน้อย สามารถตอบคําถามหรือ

แก้ไขปัญหาท่ีไม่ซับซ้อนได้ 
3 = Experienced  มีความเข้าใจในทฤษฎีและปฏิบัติอย่างเต็มท่ี สามารถประยุกต์ใช้ความรู้เพ่ือแก้ไขปัญหา

ซับซ้อนปานกลางได้ 
4 = Embedded  เกิดทักษะติดตัว สามารถเช่ือมโยงความรู้ในการแก้ไขปัญหาท่ีซับซ้อนมากได้ และ

สามารถกําหนดแผนเพ่ือปรับปรุงและพัฒนาประสิทธิภาพการทํางานในองค์กรได้และ
นําไปสู่การต่อยอดเพ่ือลงมือทําจริง 

5 = Broaden  เกิดทักษะอย่างท่องแท้ในระดับผู้เช่ียวชาญ และสามารถถ่ายทอดทักษะให้แก่ผู้อ่ืนได้ 
 
กรุณา (√) ในช่องระดับคะแนน 

ผลลัพธ์ทักษะ  
ระดับคะแนน 

0 1 2 3 4 5 
1. ทักษะเบ้ืองต้นด้านการผลิตงานหล่อในปัจจุบัน       
2. ทักษะกระบวนการหล่อเพ่ือเพ่ิมความเข้าใจในงานหล่อ       
3. ทักษะการประยุกต์เทคนิคอย่างต่อเน่ืองเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพงานหล่อ       
4. ทักษะการการวิเคราะห์ปัญหางานหล่อ       
5. ทักษะการออกแบบและข้ึนรูปช้ินงานขององค์กรให้มีประสิทธิภาพ       

 
การวิเคราะห์ผลการพัฒนาทักษะด้วยกราฟเรดาร์ (Radar Chart) 
   

 

 

 

ส่วนท่ี 1 สําหรับ ผู้เรียน 

ทักษะเบ้ืองต้นด้านการผลิตงานหล่อในปัจจุบัน 

ทักษะกระบวนการหล่อเพ่ือเพ่ิม
ความเข้าใจในงานหล่อ 

ทักษาการประยุกต์เทคนิคอย่างต่อเน่ือง
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพงานหล่อ 

ทักษะการการการวิเคราะห์ปัญหางานหล่อ 

ทักษะการออกแบบและข้ึนรูปช้ินงาน
ขององค์กรให้มีประสิทธิภาพ 
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บทที่ 3 : การพัฒนาทักษะ  
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Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

39

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

40

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

41

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

42

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

43

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

44

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

3.3 บทที่ 3 : เทคนิคการผ่าก้อนยาง

45

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

46

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

47

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

48

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

49

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

50

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

51

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

52

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

53

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

3.4 บทที่ 4 : ทฤษฎีพ้ืนฐาน

54

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

55

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

56

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

57

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

58

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

59

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

60

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

61

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

62

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

63

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

64

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

65

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

66

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

67

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

68

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

69

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

70

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

71

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

72

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

73

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

74

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

75

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

76

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

77

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

78

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

79

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

80

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

81

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

82

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

83

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

84

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

85

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

3.5 บทที่ 5 : การ QC แม่พิมพ์งาน

86

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

87

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

88

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

89

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

90

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

91

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

92

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

93

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

94

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

95

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

96

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

97

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

98

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

99

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

100

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

101

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

102

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

3.6 บทที่ 6 : ปัญหาในงานหล่อตัวเรือน
เคร่ืองประดับในปัจจุบัน

103

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

104

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

105

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

106

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

107

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

108

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

109

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

110

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

111

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

112

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

113

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

114

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

115

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

116

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

117

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

118

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

119

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 



Brain Power Skill Upแผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ
ประจําปีงบประมาณ 2563

122

เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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3.7 บทที่ 7 : Mechanism of Fracture
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ

(Metal Casting Innovation Skill for jewelry) 
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เอกสารประกอบการเรียน
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ
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หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ
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บทที่ 4 : แบบประเมินผลหลังเรียน 
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4.1 แบบทดสอบหลัง 

พัฒนาทักษะ (Post-Test)  
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แบบทดสอบหลังพัฒนาทักษะ (Post-Test) 

หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ           
(Metal Casting Innovation Skill for Jewelry) 

 

 

ส่วนที่ 1 ลงทะเบียน 
 

1. กรุณากรอกชื่อ-นามสกุล………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. สถานประกอบการ………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

3. Email……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

4. เบอร์โทร……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบหลังพัฒนาทักษะ (Post-Test) 
 

คําชีแ้จง 1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 25 ข้อ 25 คะแนน 

  2. จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

 

1. เพราะเหตุใดในปัจจุบันมีการใช้ซิลิโคนอย่างแพร่หลายกว่ายางธรรมชาติในการอัดก้อน 

□ สามารถตัดแต่งก้อนยางที่อัดแล้ว ผ่าแล้วได ้

□ ไม่หดตัว 
□ มีความเหนียวมากกว่า 
□ มีคุณสมบัติให้เลือกหลากหลาย 

 

2. ปัจจัยใดของก้อนยางต่อไปนี้ที่ไม่ทําให้ไซส์แหวนเปลี่ยนไป 

□ ความแข็งของซิลิโคน 

□ อุณหภูมิขณะผ่าก้อนยาง 

□ การคืนตัวของซิลิโคน 

□ อุณหภูมิที่ใช้อัดก้อนยาง 
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แบบทดสอบหลังพัฒนาทักษะ (Post-Test) 

หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ           
(Metal Casting Innovation Skill for Jewelry) 

 

 

3. ข้อใดต่อไปนี้เหมาะสมที่สุดในการเลือกใช้ทางนํ้าของแม่พิมพ์สําหรับอัดซิลิโคน 

□ ใช้ทางนํ้ายาวเท่าไหร่ก็ได้แค่ให้งานอยู่ตรงกลางก้อนยาง 
□ ข. ใช้ทางนํ้ายาวจากชิ้นงาน 2 cm.เพ่ือเป็นระยะที่เหมาะในการติดต้น 

□ ค. เสริมทางนํ้าที่ช่วยการหล่อให้ครบเพ่ือลดเวลาการเสริมที่เทียน 

□ ง. ใช้ทางนํ้ากลมเพ่ือให้เทียนไหลเร็วที่สุด 
 

4. ปัจจัยใด ส่งผลให้อายุการใช้งานของก้อนยางส้ันลง มากที่สุด 

□ Customer Experienceการเลือกชนิดซิลิโคน 

□ แนวการผ่า 
□ วิธีแกะก้อนยาง 
□ การเก็บก้อนยางทั้งก่อนและหลังใช้งาน 

 

5. การอัดก้อนยางซิลิโคนโดยใช้ความร้อนเกินค่าที่กําหนดมาให้จะส่งผลต่อก้อนยางยกเว้นข้อใด 

□ ก้อนยางแข็งกระด้าง 
□ ก้อนยางหดตัวมากขึ้น 

□ งานฉีดเทียนมีโอกาสเป็นตะเข็บมากขึ้น 

□ ผ่าก้อนง่ายไม่ปวดมือ 
 

6. ค่าพารามิเตอร์ใดต่อไปนี้ของหม้อฉีดเทียนที่ส่งผลต่อคุณภาพงานฉีดเทียนมากที่สุด 

□ ความสูงรูฉีดเทียน 

□ แรงบีบก้อนยาง 
□ เวลาแวคคั่ม 

□ แรงดันนํ้าเทียน 
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แบบทดสอบหลังพัฒนาทักษะ (Post-Test) 

หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ           
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7. หากฉีดเทียนแล้วพบว่าเทียนยุบควรแก้ไขส่ิงใดจึงจะได้ผลดีที่สุด 

□ เพ่ิมแรงดันลมในการฉีด 

□ เพ่ิมเวลาในการฉีดเทียนค้างให้นานขึ้น 

□ ปิดแวคคั่มเพ่ือไม่ให้ก้อนยุบ 

□ เปลี่ยนเทียนไปเลย 
 

8. คุณสมบัติใดของแป้งที่ถูกนํามาใช้ประโยชน์ในการฉีดเทียนมากที่สุด 

□ ความลื่น 

□ ช่วยลดความชื้น 

□ ลดไฟฟา้สถิตย ์

□ ตรวจสอบงานเทียนได้ง่าย เห็นชัด 
 

9. คําตอบในข้อใดส่งผลต่อรูปทรงหนามเตยและไข่ปลามากที่สุด 

□ ความแข็งของก้อนยาง 
□ ความยืดหยุ่นของก้อนยาง 
□ วิธีการแกะเทียนจากก้อนยาง 
□ ความหนาของก้อนยาง 

 

10. จากตัวเลือกที่ให้มา ข้อใดถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับการติดต้นเทียน 

□ เลือกขนาดต้นที่ใหญ่ที่สุดเพ่ือการไหลและชดเชยโลหะที่ด ี

□ ตัดทางนํ้าให้ส้ันที่สุดเพ่ือลดเวลาการไหลและชดเชยได้มากขึ้น 

□ ผิวของต้นเทียนควรจะเรียบไม่ขรุขระ 
□ ต้องติดชิ้นงานทํามุม 45 องศากับต้นเสมอเพ่ือการไหลที่ด ี
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แบบทดสอบหลังพัฒนาทักษะ (Post-Test) 
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11. ข้อใด ไม่ใช่ ส่วนผสมที่อยู่ในปูนหล่อจิวเวล 

□ คริสโตบาไลท์ (Cristobalite) 

□ ควอทซ์ (Quartz) 

□ ปูนปลาสเตอร์ (Gypsum) 

□ ปูนขาว (Hydrated lime) 
 

12. ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับกระบวนการผสมปูน 

□ หากนํ้าที่ใช้มีความเป็นด่างสูงจะทําให้ปูนเซ็ตตัวช้า 
□ หากใช้นํ้าอุณหภูมิตํ่ามากจะทําให้แวคคั่มแล้วมีฟองขึ้นมาน้อย 

□ ไม่ควรเทปูนสูงเกินขอบเบ้าเหล็ก เพราะจะเสียเวลาปาดปูน 

□ เครื่องผสมปูนหัวเทเดียว ให้คุณภาพงานปูนที่แย่กว่าเครื่องหลายหัว 
 

13. ข้อใดไม่มีผล เมื่อความเร็วรอบในการผสมปูนเปลี่ยนไป 

□ มีขั้นตอนกระบวนการคิดริเริ่มอย่างนวัตกรการทนแรงดึง 
□ การทนแรงกด 

□ การขยายตัวของปูน 

□ อัตราการไหลตัวของปูน 
 

14. ตําแหน่งวางเบ้าปูนใดในเตาอบ ที่ได้รับความร้อนสูงที่สุด 

□ กลางเตา ชั้นบน 

□ มุมเตา ด้านใน ชั้นบน 

□ มุมเตา ด้านใน ชั้นล่าง 

□ ด้านนอกเตา (ลืมเอาเข้าแล้วนายด่า) 
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แบบทดสอบหลังพัฒนาทักษะ (Post-Test) 
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15. หากต้องการหล่องานที่อุณหภูมิเบ้า 600 องศา เหตุใดจึงต้องอบสูงสุดที่ 750 องศา 

□ เพ่ือให้ปูนมีความแข็งแรงสูงสุด 

□ เพ่ือเผาเทียนที่อยู่ในเนื้อปูนออกให้หมด 

□ เพ่ือใหผ้ิวปูนมีความลื่นขึ้น 

□ เพ่ือให้ส่วนผสมทั้งหมดสุกเท่ากัน 
 

16. โลหะใดต่อไปนี้ เมื่อละลายแล้วมีอัตราการขยายตัวสูงที่สุด  

□ ทองคํา (Au) 

□ เงิน (Ag) 

□ ทองแดง (Cu) 

□ สังกะสี (Zn) 
 

17. เพราะเหตุใด เมื่อหลอมทองเหลือง (Brass) จนละลายแล้ว จึงมีควัน  

□ ส่วนผสมของทองเหลืองทําปฏิกิริยาซึ่งกันและกัน 

□ สังกะสีได้รับความร้อนจนเกินจุดเดือด 

□ ทองเหลืองที่ใช้มีคุณภาพตํ่า 

□ เพราะสัมผัสกับออกซิเจนมากเกินไป 
 

18. วิธีใดที่ไมช่่วยลดการเกิดฝ้าหรือปาน (Fire Stain)   

□ การจุ่มนํ้าเร็ว 
□ พักเบ้าก่อนออกจากเครื่องหล่อให้นานขึ้น 

□ ใช้ปูนที่มีความละเอียดสูง 
□ ใช้ทองแดงแบบ oxygen free 
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แบบทดสอบหลังพัฒนาทักษะ (Post-Test) 
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19. ผิวชั้นใดของงานหล่อเงิน 925 ที่มีความแข็งมากที่สุด  

□ ผิวหล่อชั้นนอก 

□ ชั้นผิวที่เป็นฝ้าแดง-ฝ้าดํา 
□ ชั้นผิวหล่อใตฝ้า (ผิวงานชั้นปกติของจิวเวลรี่) 
□ ผิวชั้นในสุด 

 

20. ข้อใดไมถู่กต้องเกี่ยวกับงานหล่อ  

□ งานหล่อ 18K pink มีโอกาสแตกร้าว มากกว่าทองสีอื่นและKอื่น 

□ เมื่อผสมปูนเสร็จ ปูนจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น และเมื่อเลยจุดที่อุณหภูมิสูงสุดไปแล้วก็เอาเข้า
เตาได้เลย 

□ ทางนํ้าแบนช่วยให้โลหะไหลได้เร็วกว่าทางนํ้ากลม 

□ การแช่ต้นงานหล่อWax setting ในกรดไฮโดรคลอริกนานเกินไป จะทําให ้CZ ถูกกัด
กร่อนผิว 
 

21. ข้อใดที่ทําให้การหลอมเทเม็ดได้เม็ดโลหะที่สวยเงางามมากที่สุด    

□ ใช้นํ้าอุณหภูมิตํ่า 

□ ใช้โลหะอุณหภูมิตํ่าที่สุดที่จะไหลได ้

□ ใส่แอลกอฮอลล์งไปเยอะ ๆ 

□ เทเม็ดโลหะให้สูงจากผิวนํ้า 
 

22. หากพบว่างานหล่อมีฟองอากาศ (ลักษณะเป็นเม็ดกลม) จากกระบวนการผสมปูน ควรแก้ไข
อย่างไรในการตีปูนครั้งต่อไป  

□ ลดเวลาแวคคั่มลง 
□ ฃ. ดูดอากาศให้นานขึ้น 

□ ตรวจเช็คแวคคั่มและเปลี่ยนนํ้ามันใหม ่

□ เพ่ิมความเร็วรอบในการตีปูน 
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แบบทดสอบหลังพัฒนาทักษะ (Post-Test) 
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23. ข้อใดไมถู่กต้อง เกี่ยวกับแทงค์บอล (ลูกบอลสําหรับชดเชย)  

□ ช่วยให้งานไม่มีตามด 

□ งานฉีดเทียนเต็มยาก 

□ ชะลอการไหลนํ้าโลหะ 
□ ชดเชยการหดตัวของโลหะ 

 

24. เพราะเหตุใดเมื่อหล่องานที่อุณหภูมิตํ่ากว่า 350 องศาเบ้าปูนจึงมีโอกาสแตกร้าวมากขึ้น  

□ เพราะปูนหดตัว 
□ เพราะมีความแตกต่างของอุณหภูมิปูนและโลหะมากเกินไป 

□ เพราะเบ้าเหล็กหดตัวลงมาบีบปูน 

□ เพราะปูนอยู่ในเตาอบนานเกินไป 
 

25. ปัญหาใดทีไ่มส่ามารถแก้ไขได้จากแผนกหล่อ  

□ ฝ้าขาว 
□ ฝ้านํ้าตาล 

□ หนามเตยกรอบ 

□ เคาะไซส์แหวนแล้วแตก 
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ป 

  

 

 
 

4.2 แบบประเมินทักษะหลังการพัฒนา
ทักษะ (Post-Embedded Skill) 
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แบบประเมินทักษะหลังเรียน (Post-Embedded Skill Evaluation) 
หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ         

(Metal Casting Innovation Skill for Jewelry) 

 

 

1.1 ข้อมูลท่ัวไป 
ช่ือ-นามสกุล ............................................................................................................................................................................................................................. 

ช่ือสถานประกอบการ ........................................................................................................................................................................................................... 

1.2 เปรียบเทียบความรู้และทักษะท่ีได้รับหลังเข้าร่วมพัฒนาทักษะ กับ พ้ืนฐานความรู้เดิม 
(  ) ได้พัฒนาทักษะใหม่ท่ีเพ่ิมเติมและเป็นประโยชน์ มากกว่าความรู้เดิม            (  ) ไม่ได้รับการพัฒนาทักษะ  

 
1.3 ความพึงพอใจต่อหลักสูตรพัฒนาทักษะ  

(  ) พึงพอใจมากท่ีสุด (  ) พึงพอใจมาก        (  ) พึงพอใจปากลาง (  ) พึงพอใจน้อย 
 

ส่วนท่ี 2 สําหรับ เจ้าของกิจการ หรือ หัวหน้างาน 
 

2.1 การประเมินผู้เรียน 
ความหมายระดับคะแนน 
0 = Beginner     ไม่มีความรู้ ไม่มีทักษะ 
1 = Learner มีความเข้าใจในทฤษฎีเบ้ืองต้น  
2 = Practitioner  มีความเข้าใจในทฤษฎีอย่างเต็มท่ี มีความรู้ด้านปฏิบัติเล็กน้อย สามารถตอบคําถามหรือ

แก้ไขปัญหาท่ีไม่ซับซ้อนได้ 
3 = Experienced  มีความเข้าใจในทฤษฎีและปฏิบัติอย่างเต็มท่ี สามารถประยุกต์ใช้ความรู้เพ่ือแก้ไขปัญหา

ซับซ้อนปานกลางได้ 
4 = Embedded  เกิดทักษะติดตัว สามารถเช่ือมโยงความรู้ในการแก้ไขปัญหาท่ีซับซ้อนมากได้ และ

สามารถกําหนดแผนเพ่ือปรับปรุงและพัฒนาประสิทธิภาพการทํางานในองค์กรได้และ
นําไปสู่การต่อยอดเพ่ือลงมือทําจริง 

5 = Broaden  เกิดทักษะอย่างท่องแท้ในระดับผู้เช่ียวชาญ และสามารถถ่ายทอดทักษะให้แก่ผู้อ่ืนได้ 
กรุณา (√) ในช่องระดับคะแนน 

ผลลัพธ์ทักษะ  
ระดับคะแนน 

0 1 2 3 4 5 
1. ทักษะเบ้ืองต้นด้านการผลิตงานหล่อในปัจจุบัน       
2. ทักษะกระบวนการหล่อเพ่ือเพ่ิมความเข้าใจในงานหล่อ       
3. ทักษะการประยุกต์เทคนิคอย่างต่อเน่ืองเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพงานหล่อ       
4. ทักษะการการวิเคราะห์ปัญหางานหล่อ       
5. ทักษะการออกแบบและข้ึนรูปช้ินงานขององค์กรให้มีประสิทธิภาพ       

 
การวิเคราะห์ผลการพัฒนาทักษะด้วยกราฟเรดาร์ (Radar Chart) 
   

 

 

 

 

ส่วนท่ี 1 สําหรับ ผู้เรียน ส่วนท่ี 1 สําหรับ ผู้เรียน 

ทักษะเบ้ืองต้นด้านการผลิตงานหล่อในปัจจุบัน 

ทักษะกระบวนการหล่อเพ่ือเพ่ิม
ความเข้าใจในงานหล่อ 

ทักษาการประยุกต์เทคนิคอย่างต่อเน่ือง
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพงานหล่อ 

ทักษะการการการวิเคราะห์ปัญหางานหล่อ 

ทักษะการออกแบบและข้ึนรูปช้ินงาน
ขององค์กรให้มีประสิทธิภาพ 
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4.3 เฉลยแบบทดสอบ 

ก่อน-หลังพัฒนาทักษะ  
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ส่วนที่ 1 เฉลยแบบทดสอบพัฒนาทักษะ 
 

1. เพราะเหตุใดในปัจจุบันมีการใช้ซิลิโคนอย่างแพร่หลายกว่ายางธรรมชาติในการอัดก้อน 

□ สามารถตัดแต่งก้อนยางที่อัดแล้ว ผ่าแล้วได ้

□ ไม่หดตัว 
□ มีความเหนียวมากกว่า 
□ มีคุณสมบัติให้เลือกหลากหลาย 

 

2. ปัจจัยใดของก้อนยางต่อไปนี้ที่ไม่ทําให้ไซส์แหวนเปลี่ยนไป 

□ ความแข็งของซิลิโคน 

□ อุณหภูมิขณะผ่าก้อนยาง 

□ การคืนตัวของซิลิโคน 

□ อุณหภูมิที่ใช้อัดก้อนยาง 
 

3. ข้อใดต่อไปนี้เหมาะสมที่สุดในการเลือกใช้ทางนํ้าของแม่พิมพ์สําหรับอัดซิลิโคน 

□ ใช้ทางนํ้ายาวเท่าไหร่ก็ได้แค่ให้งานอยู่ตรงกลางก้อนยาง 
□ ข. ใช้ทางนํ้ายาวจากชิ้นงาน 2 cm.เพ่ือเป็นระยะที่เหมาะในการติดต้น 

□ ค. เสริมทางนํ้าที่ช่วยการหล่อให้ครบเพ่ือลดเวลาการเสริมที่เทียน 

□ ง. ใช้ทางนํ้ากลมเพ่ือให้เทียนไหลเร็วที่สุด 

 

4. ปัจจัยใด ส่งผลให้อายุการใช้งานของก้อนยางส้ันลง มากที่สุด 

□ Customer Experienceการเลือกชนิดซิลิโคน 

□ แนวการผ่า 
□ วิธีแกะก้อนยาง 
□ การเก็บก้อนยางทั้งก่อนและหลังใช้งาน 
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5. การอัดก้อนยางซิลิโคนโดยใช้ความร้อนเกินค่าที่กําหนดมาให้จะส่งผลต่อก้อนยางยกเว้นข้อใด 

□ ก้อนยางแข็งกระด้าง 
□ ก้อนยางหดตัวมากขึ้น 

□ งานฉีดเทียนมีโอกาสเป็นตะเข็บมากขึ้น 

□ ผ่าก้อนง่ายไม่ปวดมือ 
 

6. ค่าพารามิเตอร์ใดต่อไปนี้ของหม้อฉีดเทียนที่ส่งผลต่อคุณภาพงานฉีดเทียนมากที่สุด 

□ ความสูงรูฉีดเทียน 

□ แรงบีบก้อนยาง 
□ เวลาแวคคั่ม 

□ แรงดันนํ้าเทียน 

 

7. หากฉีดเทียนแล้วพบว่าเทียนยุบควรแก้ไขส่ิงใดจึงจะได้ผลดีที่สุด 

□ เพ่ิมแรงดันลมในการฉีด 

□ เพ่ิมเวลาในการฉีดเทียนค้างให้นานขึ้น 

□ ปิดแวคคั่มเพ่ือไม่ให้ก้อนยุบ 

□ เปลี่ยนเทียนไปเลย 

 

8. คุณสมบัติใดของแป้งที่ถูกนํามาใช้ประโยชน์ในการฉีดเทียนมากที่สุด 

□ ความลื่น 

□ ช่วยลดความชื้น 

□ ลดไฟฟา้สถิตย ์

□ ตรวจสอบงานเทียนได้ง่าย เห็นชัด 
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9. คําตอบในข้อใดส่งผลต่อรูปทรงหนามเตยและไข่ปลามากที่สุด 

□ ความแข็งของก้อนยาง 
□ ความยืดหยุ่นของก้อนยาง 
□ วิธีการแกะเทียนจากก้อนยาง 
□ ความหนาของก้อนยาง 

 

10. จากตัวเลือกที่ให้มา ข้อใดถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับการติดต้นเทียน 

□ เลือกขนาดต้นที่ใหญ่ที่สุดเพ่ือการไหลและชดเชยโลหะที่ด ี

□ ตัดทางนํ้าให้ส้ันที่สุดเพ่ือลดเวลาการไหลและชดเชยได้มากขึ้น 

□ ผิวของต้นเทียนควรจะเรียบไม่ขรุขระ 
□ ต้องติดชิ้นงานทํามุม 45 องศากับต้นเสมอเพ่ือการไหลที่ดี 

 

11. ข้อใด ไม่ใช่ ส่วนผสมที่อยู่ในปูนหล่อจิวเวล 

□ คริสโตบาไลท์ (Cristobalite) 

□ ควอทซ์ (Quartz) 

□ ปูนปลาสเตอร์ (Gypsum) 

□ ปูนขาว (Hydrated lime) 
 

12. ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับกระบวนการผสมปูน 

□ หากนํ้าที่ใช้มีความเป็นด่างสูงจะทําให้ปูนเซ็ตตัวช้า 
□ หากใช้นํ้าอุณหภูมิตํ่ามากจะทําให้แวคคั่มแล้วมีฟองขึ้นมาน้อย 

□ ไม่ควรเทปูนสูงเกินขอบเบ้าเหล็ก เพราะจะเสียเวลาปาดปูน 

□ เครื่องผสมปูนหัวเทเดียว ให้คุณภาพงานปูนที่แย่กว่าเครื่องหลายหัว 
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13. ข้อใดไม่มีผล เมื่อความเร็วรอบในการผสมปูนเปลี่ยนไป 

□ มีขั้นตอนกระบวนการคิดริเริ่มอย่างนวัตกรการทนแรงดึง 
□ การทนแรงกด 

□ การขยายตัวของปูน 

□ อัตราการไหลตัวของปูน 
 

14. ตําแหน่งวางเบ้าปูนใดในเตาอบ ที่ได้รับความร้อนสูงที่สุด 

□ กลางเตา ชั้นบน 

□ มุมเตา ด้านใน ชั้นบน 

□ มุมเตา ด้านใน ชั้นล่าง 

□ ด้านนอกเตา (ลืมเอาเข้าแล้วนายด่า) 
 

15. หากต้องการหล่องานที่อุณหภูมิเบ้า 600 องศา เหตุใดจึงต้องอบสูงสุดที่ 750 องศา 

□ เพ่ือให้ปูนมีความแข็งแรงสูงสุด 

□ เพ่ือเผาเทียนที่อยู่ในเนื้อปูนออกให้หมด 

□ เพ่ือให้ผิวปูนมีความลื่นขึ้น 

□ เพ่ือให้ส่วนผสมทั้งหมดสุกเท่ากัน 
 

16. โลหะใดต่อไปนี้ เมื่อละลายแล้วมีอัตราการขยายตัวสูงที่สุด  

□ ทองคํา (Au) 

□ เงิน (Ag) 

□ ทองแดง (Cu) 

□ สังกะสี (Zn) 
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17. เพราะเหตุใด เมื่อหลอมทองเหลือง (Brass) จนละลายแล้ว จึงมีควัน  

□ ส่วนผสมของทองเหลืองทําปฏิกิริยาซึ่งกันและกัน 

□ สังกะสีได้รับความร้อนจนเกินจุดเดือด 

□ ทองเหลืองที่ใช้มีคุณภาพตํ่า 

□ เพราะสัมผัสกับออกซิเจนมากเกินไป 
 

18. วิธีใดที่ไมช่่วยลดการเกิดฝ้าหรือปาน (Fire Stain)   

□ การจุ่มนํ้าเร็ว 
□ พักเบ้าก่อนออกจากเครื่องหล่อให้นานขึ้น 

□ ใช้ปูนที่มีความละเอียดสูง 
□ ใช้ทองแดงแบบ oxygen free 

 

19. ผิวชั้นใดของงานหล่อเงิน 925 ที่มีความแข็งมากที่สุด  

□ ผิวหล่อชั้นนอก 

□ ชั้นผิวที่เป็นฝ้าแดง-ฝ้าดํา 
□ ชั้นผิวหล่อใตฝ้า (ผิวงานชั้นปกติของจิวเวลรี่) 
□ ผิวชั้นในสุด 

 

20. ข้อใดไมถู่กต้องเกี่ยวกับงานหล่อ  

□ งานหล่อ 18K pink มีโอกาสแตกร้าว มากกว่าทองสีอื่นและKอื่น 

□ เมื่อผสมปูนเสร็จ ปูนจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น และเมื่อเลยจุดที่อุณหภูมิสูงสุดไปแล้วก็เอาเข้า
เตาได้เลย 

□ ทางนํ้าแบนช่วยให้โลหะไหลได้เร็วกว่าทางนํ้ากลม 

□ การแช่ต้นงานหล่อWax setting ในกรดไฮโดรคลอริกนานเกินไป จะทําให ้CZ ถูกกัด
กร่อนผิว 
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21. ข้อใดที่ทําให้การหลอมเทเม็ดได้เม็ดโลหะที่สวยเงางามมากที่สุด    

□ ใช้นํ้าอุณหภูมิตํ่า 

□ ใช้โลหะอุณหภูมิตํ่าที่สุดที่จะไหลได ้

□ ใส่แอลกอฮอล์ลงไปเยอะ ๆ 

□ เทเม็ดโลหะให้สูงจากผิวนํ้า 
 

22. หากพบว่างานหล่อมีฟองอากาศ (ลักษณะเป็นเม็ดกลม) จากกระบวนการผสมปูน ควรแก้ไข
อย่างไรในการตีปูนครั้งต่อไป  

□ ลดเวลาแวคคั่มลง 
□ ฃ. ดูดอากาศให้นานขึ้น 

□ ตรวจเช็คแวคคั่มและเปลี่ยนนํ้ามันใหม ่

□ เพ่ิมความเร็วรอบในการตีปูน 
 

23. ข้อใดไมถู่กต้อง เกี่ยวกับแทงค์บอล (ลูกบอลสําหรับชดเชย)  

□ ช่วยให้งานไม่มีตามด 

□ งานฉีดเทียนเต็มยาก 

□ ชะลอการไหลนํ้าโลหะ 
□ ชดเชยการหดตัวของโลหะ 

 

24. เพราะเหตุใดเมื่อหล่องานที่อุณหภูมิตํ่ากว่า 350 องศาเบ้าปูนจึงมีโอกาสแตกร้าวมากขึ้น  

□ เพราะปูนหดตัว 
□ เพราะมีความแตกต่างของอุณหภูมิปูนและโลหะมากเกินไป 

□ เพราะเบ้าเหล็กหดตัวลงมาบีบปูน 

□ เพราะปูนอยู่ในเตาอบนานเกินไป 
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25. ปัญหาใดทีไ่มส่ามารถแก้ไขได้จากแผนกหล่อ  

□ ฝ้าขาว 
□ ฝ้านํ้าตาล 

□ หนามเตยกรอบ 

□ เคาะไซส์แหวนแล้วแตก 

 



 

 

Brain Power Skill Up แผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม 
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ 
ประจําปีงบประมาณ 2563 

 

หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเคร่ืองประดับ         
(Metal Casting Innovation Skill for Jewelry) 

 

 

 

บทที่ 5 : แผนงาน  

(Action Plan) 
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ป 

  

 

 
 

5.1 แบบฟอร์มแผนงาน  

(Action Plan) 
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แบบประเมินทักษะหลังเรียน (Post-Embedded Skill Evaluation) 

แบบฟอร์มแผนงาน (Action Plan) 

Big Data Analytics Skill  
ทักษะการจัดการข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช ้Big Data 

 

 

หลักสูตรทักษะด้านนวัตกรรมกระบวนการหล่อเครื่องประดับ         
(Metal Casting Innovation Skill for Jewelry)    

 

 
ส่วนท่ี 1 สําหรับผู้เข้าร่วมพัฒนาทักษะ  

 

ช่ือ-นามสกุล…………………………………………………………………………………………………………… ช่ือสถานประกอบการ…………………………….…………………………………………………………………………………………… 

ช่ือแผนงาน / ความต้องการ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………….. 

วัตถุประสงค์……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………..................................... 

ท่ี เป้าหมาย/ความต้องการ/ปัญหา  กลยุทธ์/แนวทางการแก้ไข วิธีการดําเนินงาน (ระบุอย่างละเอียด) ตัวช้ีวัด ระยะเวลา ทรัพยากรท่ีมี 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

งบประมาณ 
 

 



 
 
 

 
 
 

167 

Brain Power Skill Up แผนงานพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีของบุคลากรภาคอุตสาหกรรม 
โครงการสร้างกําลังคนและทักษะแห่งอนาคตในภูมิภาคเพ่ือตอบโจทย์การพัฒนานวัตกรรมของประเทศ 
ประจําปีงบประมาณ 2563 

 

แบบประเมินทักษะหลังเรียน (Post-Embedded Skill Evaluation) 

แบบฟอร์มแผนงาน (Action Plan) 

Big Data Analytics Skill  
ทักษะการจัดการข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช ้Big Data 
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ส่วนท่ี 2 สําหรับหัวหน้างาน หรือ เจ้าของกิจการ 

 
พิจารณาแผนท่ีผู้เรียนนําเสนอ 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

แผนการต่อยอดหรือลงทุนจากทักษะท่ีได้รับ 

ท่ี รายการ พร้อมดําเนินงาน

ทันที 
มีแผนการดําเนินงาน

ในอนาคต โปรดอธิบายเพ่ิมเติม หมายเหตุ 

1 ท่านสนใจลงทุนใน เคร่ืองจักร  ☐ ☐   

2 ท่านสนใจลงทุนใน กําลังคน เช่น มีการจ้างงานเพ่ิมข้ึนเพ่ือ

ควบคุมเคร่ืองจักรท่ีได้ลงทุนเพ่ิม  ☐ ☐   

3 ท่านสนใจต่อยอดและลงทุน ในด้านอ่ืน ๆ  

โปรดระบุ……………………………………….…............................... 
☐ ☐   

 

ความพึงพอใจต่อหลักสูตรพัฒนาทักษะ  
(    ) พึงพอใจมากท่ีสุด (    ) พึงพอใจมาก (    ) พึงพอใจปานกลาง (    ) พึงพอใจน้อย 
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